Management

Wie Wilfried Klein die
Stromfresser kappt

Wie entdeckt man die Stromfresser und wie schaltet man sie aus? top agrar begleitet
Energieberater Berthold Konig zum Betriebscheck.

en seit Jahren steigenden Kosten
Dfﬁr Strom und Abwasser will ich
nicht mehr tatenlos zusehen. Des-
halb méchte ich priifen lassen, ob und
wo wir noch Einsparpotenzial haben”,
erklirt Milchviehhalter Wilfried Klein
aus dem Deggenhauser Tal. Von Energie-
berater Berthold K&nig lasst er heute sei-
nen gesamten Betrieb mit 80 Kiihen im
Laufstall durchchecken.
Der Stromverbrauch liegt aktuell im
Betrieb inklusive Wohnhaus bei ca.
50000kW pro Jahr. Dabei handelt es
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sich zu 100% um Okostrom, den er iiber
den 6rtlichen Maschinenring zukauft:
Der Ring vergleicht fiir uns regelmifig
die verschiedenen Stromanbieter auf
giinstige Konditionen. Beim Stromzu-
kauf kann ich daher kaum noch optimie-
ren”, so der Betriebsleiter. Aktuell zahlt
er ca. 22 Ct pro kWh.

Kiihitemperatur optimieren. Anders
sicht es dagegen bei den einzelnen
Stromverbrauchern aus. Das grifite Ein-
sparpotenzial sieht Berater Kénig bei der

Milchkiihlung in der Milchkammer: ,Die
allererste Mafinahme ist, die Kiithltempe-
ratur der Milch auf 4°C einzustellen.”
Bisher wird die Milch in einem 4200
Liter-Tank auf 2,6°C runtergekiihlt.
,Das muss nicht sein. Bei zweitagiger
Abholung reichen sogar 6 °C, bei eintigi-
ger Abholung sind 8°C vorgeschrieben.
Damit lassen sich rund 1580 kWh pro
Jahr und damit etwa 240 € einsparen,
rechnet Konig vor (Ubersicht). Eine dhn-
lich hohe Einsparung sei mit der Isolie-
rung der Warmwasser- und Heizungsroh-
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Die Kiahlung der Milch unter

Wilfried Kiein aus dem
ggenhauser Tal (links)

Der Standby-Betrieb des Rechners kostet allein pro
| Jahrrund 40 €.

Diese Spar-MaBnahmen zahlen sich aus

Verbraucher MaBnahmen Einsparpotenzial pro Jahr
kWh € kg CO,

e Milchkiihlung  Einstellung der Kiihitemperatur der Milch 1577 243 986
Warmwasser- und Heizungsrohre

® | eitungen 1878 289 1174

dammen
© Trankebecken-  gipay eines Thermostat 202 31 19
heizung
Austausch bestehender T8-Leuchten auf
o Beleuchtung T5-Leuchten mit elektronischem 103 16 64
Vorschaltgerat
o Milchkiihlung  Installation eines Milchvorkihlers 5340 822 3338
o PC Ersatz des PCs durch einen Laptop 876 135 548
e Vakuumpumpe Drehzahlgesteuerte Vakuumpumpe 2628 405 1643
Gesamt 12812 1973 7792
Bewertungskriterien:
@ sofort = Hier besteht ein dringender Handlungsbedarf - sollte so bald wie mdglich
durchgefiihrt werden

o kurzfristig = Payback-Zeit ist unter 5 Jahren

e langfristig = Payback-Zeit von mehr als 5 Jahren. Hier bendtigt es eine Investition in
eine nicht angepasste Technik - sollte spatestens bei Ersatzbeschaffung durchgefiihrt
werden.
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Fiinf Wochen nach dem Beratungstermin erhalt Wilfried Klein ,seinen® Energiespar-
plan. Er enthélt SofortmaBnahmen, kurzfristige und langfristige MaBnahmen. Gleich-
zeitig werden fiir alle Empfehlungen die Amortisierungszeiten angegeben.

Fehlende Isolierung an Leitun-
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Kiihlaggregate brauchen inner-
4°C ist unndétig. gen kostet bis zu 16 €/m/Jahr.  halb von Geb&uden mehr Strom.

re zu erreichen: Jeder fehlende Meter
[solierung, kostet etwa 16 € im Jahr", so
der Energieberater.

Klein hat das Kiihlaggregat direkt ne-
ben dem Kiihltank angebracht, um es vor
Strafenstaub zu schiitzen und um es
besser im Blick zu haben. Kénig rit, es
nach draufien zu verlegen: ,Pro Grad hé-
herer Umgebungstemperatur erhéht sich
der Stromverbrauch bei der Kithlung um
ca. 2%."

Mit Vorkiihler iiber 800 € sparen. Die
Wirme der Wirmeriickgewinnung nutzt
der Betrieb, um das Trinkewasser fiir die
Kilber zu erwirmen sowie fiir die Spa-
lung der Melkanlage. Wenn die Wirme
noch nicht ausreicht, steht zusitzlich ein
Durchlauferhitzer mit 120 Liter Fas-
sungsvermdgen zur Verfiigung.

Der Energieberater rit dem Betrieb
zusitzlich zur Anschaffung eines Milch-
Plattenkiihlers: Bei dieser Betriebsgrofie
mit 1600 Liter Milch am Tag macht ein
Vorkiihler durchaus Sinn. Das warme
Wasser kann hier zum Beispiel gut als
Trinkewasser fiir die Kiihe genutzt wer-
den", so Kénig. Der Vorkiihler bringt ei-
ne FEinsparung von jihrlich ca. 5340
kWh. Das entspricht etwa 820 €. ,Die
Anschaffung eines Vorkiithlers macht
sich schon innerhalb von vier bis fiinf
Jahren bezahlt®, weify Konig.

In der grofziigigen Milchkammer hat
Klein auferdem seinen Rechner, iiber
den das Herdenmanagement-Programm
lauft, untergebracht. Die Liiftung am
Rechner liuft hérbar auf Hochtouren.
JFir den PC ist mehr Frischluft nétig”,
bemerkt Energieberater Konig. Aufer-
dem rit er davon ab, den Rechner stindig
im Standby zu belassen: , Allein der Bild-
schirm benétigt 28 Watt. Bei Kosten von
1,40 € pro 1 Watt/Stunde lassen sich al-
lein hier schon knapp 40 € pro Jahr spa-
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Die Riicklauftemperatur bei
der Spilung kénnte reduziert
werden.

ren.” Er riit zur Anschaffung eines Lap-
tops, weil sie gegeniiber einem PC meist
nur ein Drittel an Energie benétigen.

Der Autotandem-Melkstand ist im
Stall integriert. Die Fuflbodenheizung
nutzt Klein aber nicht. Daftir wird an
sehr kalten Tagen ein 2000 W Heizlifter
aufgestellt. Auflerdem wurden Heizlam-
pen installiert. Kénig hat nichts zu bean-
standen: ,Fiir die paar Stunden Melkzeit
ist diese Losung optimal .

Die Melkanlage selbst wird iiber eine
Zirkulationsreinigung  gereinigt: ,Die
Riicklauftemperatur kisnnte man, in Ab-
hingigkeit vom verwendeten Spiilmittel,
eventuell auf bis zu 40 °C absenken und
damit die Laufzeit des Durchlauferhit-
zers reduzieren”, so Konig.

Auflange Sicht empfiehlt er die Instal-
lation einer frequenzgesteuerten Vaku-
umpumpe. Die iiber 20 Jahre alte Ol-
schieberpumpe arbeitet derzeit aber
noch reibungsfrei. Angesichts der relativ
kurzen Laufzeit von ca. 5 Stunden pro
Tag, lohne sich auch ein Umbau der al-
ten Pumpe nicht. Mit einer neuen kénn-
te der Betrieb pro Jahr etwa 400 € spa-
ren.

Versteckte Verbraucher: Im Laufstall
entdeckt Kénig ein Selektionstor, das
nicht mehr genutzt wird, aber trotzdem
im Standby-Modus lauft: Fin versteck-
ter Verbraucher!” stellt er fest. Optimie-
rungsbedarf sieht Konig auf lingere Sicht
auch bei den T8-Leuchtstoffréhren im
Stall und Melkstand. Vor allem, wenn die
Réhren acht bis neun Stunden am Tag in
Betrieb sind, empfiehlt Koénig die
Anschaffung von T5-Réhren mit einem
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Das Selektionstor beim Ubergang vom Stall in den Lauf-
hof wird nicht mehr genutzt. Es lauft aber trotzdem noch im
Standby-Modus.

elektrischen Vorschaltgerit. Bei der
Beleuchtung sollte auBerdem an die
Kopplung mit einer Zeitschaltuhr oder
mit einem Lichtsensor gedacht werden.
Wenn die Lampen lediglich als Orientie-
rungslicht im Stall dienen, sollte man
Energiesparlampen installieren. Wer mit
einem Lichtprogramm arbeiten will, soll-
te Natrium-Dampflampen installieren.

Thermostat fiir die Trdnke: Bei den
Kilbern und im Bullenstall sind elekt-
risch heizbare Trinkebecken installiert,
damit das Wasser nicht einfriert. Sie sind

Schnell gelesen

e Als wichtigste MaBnahme rat
der Energieberater, die
Kihltemperatur der Milch auf
4°C zu erh&hen. Eine gerin-
gere Temperatur ist unnétig.

e Der Standby-Modus am
Rechner oder bei anderen
Geraten ist bequem, ver-
braucht aber viel Strom.

e Zusatzlich zur Warmeriickge-
winnung macht ein Platten-
klhler Sinn, weil das warme
Wasser genutzt werden kann.

e Mit einer frequenzgesteuer-
ten Vakuum-Pumpe lassen
sich etwa 400 €/Jahr sparen.

® Anlagen oder Maschinen mit
hohen Verbrauchen kénnen
per Zeitschaltuhr in Zeiten mit
Niedrigtarif gelegt werden.

Die Laufzeit der beiden Giille-Rihr-
werke kénnte per Zeitschaltuhr in
den Niedrigtarif gelegt werden.

etwa vier Monate im Jahr in Betrieb.
,Hier wire der Einbau eines Thermostat
in Kombination mit einer Zeitschaltuhr
eine sinnvolle Sofort-Mafinahme, um
Strom zu sparen”, erklidrt Kénig. Die
Vollmilch fiir die Kilber wird bisher mit
einem Tauchsieder erwirmt. Familie
Klein méchte aber in Kiirze auf Sauer-
trinke umstellen, um Arbeit zu sparen.
Dadurch wiirde gleichzeitig auch der
Stromverbrauch durch den Tauchsieder
wegfallen.

Im AuBenbereich des Betriebes sieht
Konig wenig Einsparpotenzial: Nur am
Giillesilo machen ihn die beiden Riihr-
werke stutzig: ,Sie sind nétig, um die
Giille trotz des hohen Strohanteils fliissig
zu halten”, erklirt Wilfried Klein. Der
Energieberater rit dazu, die Laufzeit der
Rithrwerke mit einer Zeitschaltuhr in Pe-
rioden mit Niedrig-Tarif zu verlegen.

Nach rund vier Stunden ist die Bera-
tung zuende. Fiinf Wochen spiter erhalt
Klein die Empfehlungen von Berthold
Kénig schriftlich mitgeteilt. Dabei sind
die Mafinahmen unterteilt in Sofortmaf-
nahmen, kurzfristige und langfristige
Mafinahmen fiir die nichsten fiinf Jahre
(Ubersicht). Bei groferen Investitionen
ist die Amortisierungs-Zeit angegeben.

Die Sofortmafinahmen will Wilfried
Klein auf jeden Fall in niachster Zeit um-
setzen: ,Allein durch ein anderes Nut-
zungsverhalten kann ich an vielen Stel-
len Energie sparen. Da hat mir die Bera-
tung ganz schon die Augen getffnet.”
Gréfsere Investitionen plant er erstmal
nicht: Bei dem nichsten Neukauf weifs
ich jetzt aber genau, worauf ich achten
muss! S. Lehnert
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Die Schwachstellen
im Milchviehbetrieb

Die Energieberater haben bei ihren ersten Touren in den Betrieben
schon etliche Schwachpunkte aufgedeckt. top agrar liefert die

wichtigsten Tipps.

Uberblick schaffen: Wer energieeffizi-
ent arbeiten will, sollte zuerst bei den
groflen Verbrauchern wie Kithltechnik
oder Pumpe Zwischenzihler einbauen
und sie ungefihr ein halbes Jahr lang
kontinuierlich ablesen. Und auch fiir den
Verbrauch im Wohnhaus sollte ein sepa-
rater Zihler installiert werden. Denn nur
wer weif3, wo Strom gezogen wird, kann
sparen. Ein kleiner Zwischenzihler ist

fiir 100 bis 150 € zu haben.

Versteckte Verbraucher aufdecken:
Suchen Sie ganz gezielt nach versteckten
Verbrauchern im Betrieb. Muss das Was-
ser fiir die Melkstandreinigung wirklich
s0 heifs sein? Lauft der Hochdruckreini-
ger zu lange? Muss die Temperatur im
Stallbiiro wirklich den ganzen Tag so
hoch sein? Lohnt sich eine fest installier-
te Melkstandheizung obwohl sie nur
wenige Tage im Jahr in Betrieb ist? Reicht
fiir die paar Stunden nicht auch ein Heiz-
strahler? Kénnte man das Melkzentrum
etwa besser dimmen? Und wiirde fiir die
Kilber auch eine Kalttriinke reichen?

Stromtarife optimieren: Wer seine
Leistungsspitzen wissen und Sondertari-
fe seines Energieanbieters nutzen will,
sollte alle Stromabnehmer im Betrieb
einmal messen lassen. Es lohnt sich oft
auch, den eigenen Stromvertrag und die
Hoch- und Niedrig-Tarife genauer anzu-
schauen und Anbieter zu vergleichen.
Einen solchen Preisvergleich bieten oft
auch der ortliche Bauernverband oder
Maschinenring an.

Spitzenverbrduche senken: Bei deut-
lichen Unterschieden zwischen Tag- und
Nachttarif, kann es sich lohnen, die Spit-
zenverbriduche in die Nacht zu verlegen.
So kann es z.B. sinnvoll sein, den Haupt-
spiilgang der Melkanlage in die Nacht zu
verlegen und die Anlage direkt nach dem
Melken nur einmal kurz lauwarm zu
spiilen. Bei einer Eiswasserkiithlung kann
es sich anbieten, den Eiswasservorrat im
Schwachlastbereich  anzulegen. Die
Laufzeit des Kompressors kénnte an die
Laufzeit der Vakuumpumpe gekoppelt
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Mit einer Warmeriickgewinnung lasst
sich die Laufzeit von Boilern reduzieren.

werden, um Spitzenverbriuche zu sen-
ken. Der Kompressor kénnte z.B. statt
mittags auch abends laufen. Eutertiicher
kénnte man nachts waschen. Ein richti-
ges Lastmanagement mit speziellen
Lastabwurfgeriten lohnt sich erst bei
Betrieben mit hohen Verbriuchen bzw.
einer Leistungsmessung.

Warmeriickgewinnung: Sie nutzt die
Wirme, die beim Kithlen der Milch von
33°C auf 4°C abgegeben wird. Diese
Technik ist ratsam, wenn die entstehende
Wirme und das so produzierte Warmwas-
ser sinnvoll genutzt werden kann. Damit
kann z.B. die Laufzeit eines Durchlaufer-
hitzers oder Boilers verkiirzt werden. Bei
neuer Kithltechnik ist eine Wirmeriickge-
winnung oftmals bereits integriert. Aller-
dings bringt sie nur eine Einsparung,
wenn sie richtig eingestellt ist. Eine Kopp-
lung der Wirmeriickgewinnung mit
einem Vorkiihler ist méglich, allerdings
steht dann weniger Wirme zur Verfii-
gung. Diese Frage muss einzelbetrieblich
geklirt werden. Eine Wirmeriickgewin-
nung kostet zwischen 1500 bis 2000 €.

Plattenkiihler: Vor allem in Betrieben,
die wenig Warmwasser benétigen oder
mehr als ca. 1000 1 Milch tiglich abge-

kiihlt werden muss, macht er Sinn. Mit

Das warme Wasser des Plattenkihlers kann
als Trankewasser genutzt werden.
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Der Hauptspiilgang der Melkanlage kann
in die Nacht verlegt werden.

Wasser von ca. 18°C kiihlt er die Milch
bereits vor dem Eintritt in den Kiihltank
von 35°C auf 15°C ab, so dass etwa 40
bis 50% der zur Kiihlung nétigen Energie
eingespart werden kann. Pro Liter Milch
werden 2 Liter Wasser benétigt. Die Gro-
Re des Kiihlers sollte auf die Leistung der
Milchpumpe abgestimmt werden. Mit
einem Plattenkiihler kann unter Umstin-
den ein kleineres Kiihlaggregat ausge-
wiihlt werden. Die Anschaffung ist ratsam
ab einer Milchmenge von 150000 kg,
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Fur kurze Melkzeiten reichen Heizlampen
eventuell aus.
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Wird das Kiihlaggregat drauBBen mon-
tiert, spart man 2 bis 3 % an Energie ein.
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Bei langen Beleuchtungszeiten sind Nat-
rium-Dampflampen ratsam.

Fiir Roboter-Betriebe sind Plattenkiih-
ler besonders ratsam, da kontinuierlich
warme Milch hinzukommt und sie mit
einem kleinen/kostengiinstigen Vorkiih-
ler runtergekiihlt werden kann. Ein Plat-
tenkiihler kostet zwischen 2000 bis 2500
€ (ohne Montage). Rohrkiihler sind zwar
etwa 400 € billiger und weniger anfillig
fiir Verschmutzungen, allerdings sind sie
nicht so effizient. Bei Plattenkiihlern ist
dagegen ein Filter nétig. In Gebieten mit
kalkreichem Wasser sollte auflerdem ein

Wasserenthirter vorgeschaltet bzw. der
Vorkiihler regelmifiig entkalkt werden.
Fiir die Reinigung und Entkalkung des
Kithlers sollte auferdem regelmiBig der
Kundendienst gerufen werden.

In den meisten Betrieben wird das Was-
ser vom Plattenkiihler als Trinkewasser
firr die Kithe genutzt. Dabei muss aber
auf die Hygiene des Lagertanks geachtet
werden. Ein dunkler Tank ist leichter zu
reinigen und zudem vorteilhaft, um Al-
genwachstum zu verhindern.

Frequenzgesteuerte Vakuumpumpen
brauchen bis zu 60 % weniger Energie.

Kiihltank: Viele neue Tanks sind {iberdi-
mensioniert. Fiir die richtige Grofie miis-
sen folgende Punkte diskutiert werden:
1. Leistungssteigerung der Herde (realis-
tisch sind 10 bis 20% Plus in den nichs-
ten 10 Jahren); 2. geplante Bestandser-
weiterung, 3. Riicksprache mit der Mol-
kerei itber etwaige Anderung der
Abholintervalle in den nichsten Jahren.

Kiihlaggregat: 2 bis 3% Energie lassen
sich bereits einsparen, wenn man das
Kithlaggregat draufen im Schatten instal-
liert. Véllig falsch ist, das Aggregat in
einem kleinen Raum zu installieren, wo
z.B. auch noch die Vakuumpumpe steht.
Rausgeschmissenes Geld ist es auch,
wenn von zwei Kiihlaggregaten nur eines
lauft. Wer sich fiir einen gebrauchten
Kiihltank entscheidet, sollte priifen, ob
das Aggregat noch den aktuellen Anfor-
derungen entspricht und noch die notige
Leistung bringt. Ist das Kiltemittel noch
zulissig oder ist ein neues sogar effizien-
ter? Kiithlaggregate miissen wie Platten-
kithler einmal im Jahr vom Kunden-
dienst auf Dichtigkeit iberpriift werden.

Vakuumpumpe: Eine frequenzgesteuer-
te Pumpe benétigt ca. 50 bis 60 % weni-
ger Energie als eine normale Vakuum-
pumpe, Generell ist es auch méglich, fiir
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ca. 1500 bis 2000 € eine herkémmliche
Rotations-Vakuumpumpe nachtriglich
mit einer Frequenz-Steuerung auszuris-
ten. Damit kann aber in der Regel nur
30% Energie gespart werden, da iltere
Pumpen nicht so stark runterreguliert
werden konnen. Die Preisunterschiede
zwischen normalen Vakuumppumpen
und frequenzgesteuerten sind von Her-
steller zu Hersteller sehr unterschiedlich.
Die Spanne reicht bis zu 3000 €. Ent-
scheidend fiir die Rentabilitat ist die tig-
liche Laufzeit der Pumpe. So macht z.B.
bei Fullwood-Anlagen eine Frequenz-
steuerung hiufig wenig Sinn, weil die
Kochendwasserreinigung nur zehn Minu-
ten lauft. Ab einer Laufzeit von ca. 5 bis
6 Stunden tiglich, ist eine solche Pumpe
ratsam. Im Roboter-Betrieb ist sie ein

Muss.

Melkanlagen-Reinigung: Generell ist
fiir die Kochendwasserreinigung mehr
Strom nétig als fiir die Zirkulationsreini-
gung, weil das Wasser auf 98° C erhitzt
werden muss. Steht aber z.B. durch eine
Biogasanlage geniigend 80 bis 85 °C-war-
mes Wasser zur Verfiigung, reduziert sich
der Stromverbrauch fir die Wasserer-
wirmung erheblich. Der Nachteil der
Kochendwasserreinigung ist, dass die
Heizspiralen im Boiler leicht verkalken.
Deshalb ist auch hier eine regelmifSige
Entkalkung des Boilers wichtig. Kalkbe-
lige im Boiler erhéhen den Stromver-
brauch oft um ein Drittel. Allerdings
kann nicht jede Melkanlage auf die
Kochendwasserreinigung umgeristet
werden. Bei Zirkulationsreinigungsauto-
maten sollte man {iber eine kostengiins-
tige Erwirmung fir das Wasser des
Hauptspiilganges nachdenken. Es kann
sinnvoll sein, auf den Durchlauferhitzer
im Spiilautomaten teilweise zu verzich-
ten und das Wasser fiir den Hauptsptil-
gang bei Nachttarif in einem separatem
Boiler zu erhitzen. Zu priifen ist auch, ob
die Auslauftemperatur mit einem spezi-
ellen Kalt-Reinigungsmittel auf 35°C
gesenkt werden kann.

Tranken: Beim Neukauf von Kilbertrin-
ken sollte man auf einen Warmwasseran-
schluss sowie auf ein isoliertes Gehiuse
achten. Sinnvoll ist fiir die Trinke, das
Wasser aus der Wirmeriickgewinnung zu
nutzen, um Heizkosten zu sparen.

Beleuchtung: Natrium-Dampflampen
benstigen weniger Strom wund sind
zudem langlebiger. Zudem werden LED-
Leuchten immer giinstiger, so dass sie
sich zur Stallbeleuchtung ebenfalls
anbieten. Bei herkémmlichen Leucht-
stoffréhren kénnen elektronische Vor-
schaltgerite sinnvoll sein. -sl-
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